Topologia

Conjuntos especiales, axiomas de separacion y topologia relativa

1. Sea X un espacio topoldgico y A, B C X. Demostrar las siguientes afirmaciones:

a) A= X\ (X \ A).
b) A=X\(X\4)
¢) A=A
d) ANB=ANB
AOBDAUéyIa igualdad no se da en general.
f) (A=A

J

2. Sea X un espacio topoldgico y A, B subconjuntos de X . Razonar la veracidad o falsedad de los siguientes
enunciados:

a) A=(A).
b) Si Fr(A) NFr(B) = 0 entonces (A U B)=AUB.
¢) A es abierto y cerrado en X siy solo si Fr(A) = (.
3. Sea X un espacio topoldégico y A C X un subconjunto. Demostrar que si A es abierto, entonces Fr(A)

tiene interior vacio. jEs cierto si A es cerrado? Poner un contraejemplo en el caso de un subconjunto
A arbitrario.

4. Calcular el interior, la adherencia, la frontera y los subconjuntos de puntos aislados y de acumulacion
de los siguientes subconjuntos de R con la topologia usual:
a) A={L +1|mnez\{0}}
b) El conjunto de Cantor.
5. Calcular el interior, la adherencia, la frontera y los subconjuntos de puntos aislados y de acumulacion
de los siguientes subconjuntos de la recta de Kolmogoroff Ry .
a) Z b) (-3, 3] ¢) [5,+00)
d) (=00,5) e) {1l/n|neN} f){5}.

6. Calcular el interior, la adherencia, la frontera y los subconjuntos de puntos aislados y de acumulacion
de los siguientes subconjuntos de la recta de Sorgenfrey Rg.

a)Q b){1/n|neN} ¢){-1/n|neN}
d)Z e)(0,1).

7. Calcular el interior, la adherencia, la frontera y los subconjuntos de puntos aislados y de acumulacién
del subconjunto

A:(—4,—\/§)U{0}U[\/§,3)U{321§0 |neN}

en la recta real, la recta de Kolmoroff y la recta de Sorgenfrey.
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Calcular el interior, la adherencia, la frontera y los subconjuntos de puntos aislados y de acumulacion
de los siguientes subconjuntos de R? con la topologia usual.

a) A={(x,y) e R? |1 < 2?4+ y* <2}

b) B={(z,sinl)|z50)}uU{(0,0)}
) C =R\ {(z,y) € R? | zy = 0}.
)
)

o

d) D=TR?*\{(z,sinl) |z +#0}.

€ E:U?ﬂ{(%y) ER?| 5 <a®+y* < 2n171}'

Calcular la frontera e interior de los siguientes subconjuntos de R? con la topologia usual.

a) A={(z,y) €R? |y =0}

b) B={(z,y) eR* |z >0,y #0}.

¢) C=AUB.

d) D= {(z,y) eR* |z € Q}.

e) BE={(z,y) eR?|0<2?—9y> <1}

f) F={(x,y) eR* |z #0,y < ;}.

Sea X un espacio topolégico Ty, A C X y z € X. Demostrar que z € A’ si y solo si todo entorno de x
contiene infinitos puntos de A. ;Es cierto esto si X no es 717

Sea X un espacio topolégico T7. Demostrar que el conjunto de puntos de acumulacién de cualquier
subconjunto de X es cerrado. jEs cierto esto para un espacio topoldgico arbitrario?

Sea X un espacio completamente ordenado dotado de la topologia del orden. Demostrar que X es Tb.
Estudiar la convergencia de la sucesién z,, = 1/n en R dotado de la topologia cofinita.
Demostrar que todo subespacio de un espacio T; es T; con i = 0,1, 2.

Sea X un espacio topolégico, Y C X un subespacio y A C Y un subconjunto. Demostrar las siguientes
afirmaciones:

a) Si A es abierto en Y e Y es abierto en X entonces A es abierto en X.

b) Si AescerradoenY e Y es cerrado en X entonces A es cerrado en X.
Sea Y = (0,5]. Determinar cuéles de los siguientes subconjuntos de Y son abiertos y/o cerrados

considerando en Y las topologias relativas de Y como subconjunto de la recta real y de la recta de
Sorgenfrey:

a) (0,1) b) (0,1 ¢) {1}
d) (0,5] ¢) (1,2)  [)[1,2)
g9) (1,2]  h) (4,5] i) [4,5]

Sea Y = (0,4] U {5}. Estudiar cudles de los siguientes subconjuntos de Y son abiertos y/o cerrados en
Y con la topologia usual:

a) (0,1) 0)(0,1] ¢ {1}
d) (0,4] e) [1,4) f) (1,4]
g9) [L4 h) {4} i) {45}
Sean
A= {(a:,sin;) |0<z< 1} y B={0}x]0,1].
Estudiar el cardcter abierto o cerrado de los conjuntos A y B con respecto a X = AU B.

Dar un ejemplo de subespacio discreto de R con la topologia usual que no sea cerrado.



